


IMOSACHUTEJIBHAS 3AIIMCKA

[Iporpamma Kypca BHEYPOUHOM AESATENbHOCTH «BBOIHBIN KypC AJIS FOHBIX XHUMHKOB)
UIs100y4JaroIuXcsl 7 KJIacCOB COCTaBJIEHA COTJIacHO MpuKa3y MuHucTepcTBa 00pa3oBaHus U
Hayku Poccuiickoit @enepaunu ot 17.12.2010 r. Ne 1897 (B pen. IlpukazoB MuHoOpHayku
Poccun 0129.12.2014 1. Ne 1644, ot 31.12.2015 r. Ne 1577) «O06 yTBepkacHuu (eaepaibHOro
rOCYJapCTBEHHOT0 00pa3oBaTEIBLHOTO CTaHAapTa OCHOBHOrO oO0Iero oOpa3oBaHUsA», B
COOTBETCTBHHU ¢ TpeOoBaHUsAMHU OCHOBHOM 00pa30BaTENbHONU MPOrPaAMMbl OCHOBHOTO OOIIETO
obpazoBanusi ' BOY «COIII Ne6 r.ManroGek».

PaGouas nporpamma Kypca BHEYpPOUHOU JEATENBHOCTH ISl 7 Kilacca MpeayCMaTpUBaeT
U3ydyeHre XuMuu B o0bEMe 35 vacoB B roj, | yac B HeJEN0, COOTBETCTBYET MPUMEPHOM
nporpamme O.C.I'aGpuensina, W.I'.OctpoymoBa, A.K.AxineOunumnHa «Xumus. 7 Kiacc.
BBonubliikypcy. OcoOeHHOCTBIO TPOrPAMMBI SIBJISIETCSI UCIIOJIb30BaHUE TU(POBBIX JATYUKOB
N0 XUMUU U YYCHHMYECKHUX MHUKpOIadopaTOpuil B YCIOBHSIX €CTECTBEHHOHAYYHOU
nabopatopun «Touka pocTa», a Takxke IeJeHaNpaBleHHAs MOMYJISIpU3asa JOCTHKEHUN
OTEYECTBCHHBIX XMMHKOB.

Lenb: Co3naBarh yciioBuUs JUIsl BOCIIUTAHUS IEHHOCTHOTO OTHOLIEHUS K JJOCTUKEHUSAM
XMMHUH KaK MUPOBOW U OT€YECTBEHHOM HayKH U KaK YaCTH €CTECTBO3HAHMSL.

1. IINIAHUPYEMBIE PE3YJBTATbBI OCBOEHUSA KYPCA
BHEYPOUHOMNJEATEJIbHOCTH

JIn4HOCTHBIE pe3y/IbTAThI:

y4aluics J0/2KeH 3HATh M IOHUMATh:

-OCHOBHBIE HCTOPHYECKHE COOBITUS, CBA3aHHbIE C pa3BUTUEM XMMHMM U OOLIECTBA;

JOCTH)KEHUS B 00JIACTH XMMUU U KYJIbTYpHBIE TPaJAULIUU (B YaCTHOCTH, HayUHbIE TPAJULIIH )

CBOEH CTpaHbI;

-00IIeMHUPOBBIE JOCTIKEHHUS B 00JIACTH XMMHH; OCHOBBI 3JI0POBOTO 00pasa KU3HU; IIpaBUIa

MOBEJICHUS B UPE3BBIYANHBIX CUTYAIIUSAX, CBI3aHHBIX C BO3/ICHCTBUEM PA3INYHBIX BEIECTB;

-COIMANIbHYIO 3HAYUMOCTH U COJIEpKaHue MPOQPECCHil, CBI3aHHBIX C XUMUEH;

HCNBITBIBATH: YYBCTBO F'OPJIOCTH 32 POCCUICKYIO XUMHUYECKYIO HAYKy M YBaXKEHUE K UCTOPUU

€€ pa3BUTHS; YBAKCHUE U MPUHATUE TOCTHXKEHUN XUMHUU B MHUPE;

-yBa)XCHHE K OKPYKAIOMIMUM (yYaIlIUMCS, YIUTEISIM, POAUTEISIM U Ap.)

— YMETh CIyIIaTh U CIBIIATH HapTHEPA, IPU3HABATH MIPABO KaXA0T0 Ha COOCTBEHHOE MHEHHE

U TPUHUMATh pEHICHWsT C YYEeTOM TMO3UIMI BCEX YYaCTHHKOB; CAMOYB)KEHHE W

OMOIIMOHAJIBHO- ITOJOXHUTCIBbHOC OTHOIIICHUEC K ce6e;



NPU3HABATH . ICHHOCTH 3/I0POBbSI (CBOETO U APYTHX JIIOJIEH); HEOOXOJUMOCTb CAMOBBIPAKEHHUS,
caMopeaan3aliiy, COlUaIbHOTO MPU3HAHUS,

0CO3HABATH: TOTOBHOCTH (MJIM HETOTOBHOCTD) K CAMOCTOSITEIbHBIM MOCTYIIKAM U JEHCTBUSIM,
MPUHSATUIO OTBETCTBEHHOCTH 32 UX PE3yJbTaThl; TOTOBHOCTH (MM HETOTOBHOCTh) OTKPBITO
BBIpakaTh U OTCTAWBATh CBOIO MO3UIIUIO U KPUTUYHO OTHOCUTHCSI K CBOMM MOCTYTIKAM;
NPOABJIATH. JOOPOKENATEIHLHOCTh, JOBEPUE U BHUMATEIHHOCTh K JIIO/ISIM, TOTOBHOCTh K
COTPYJAHUYECTBY U JIpy’k0Oe€, OKa3aHUI0 TMOMOIIM HYXIAIOIUMCS B HEW; YCTOWYUBBIN
MO3HABATEIbHBIA MHTEPEC, UHUIMATUBY U JII0OO3HATEILHOCTh B M3YYEHHU MHUpPA BEIIECTB U
peaKkIuii; 1eIeyCTPEMICHHOCTh U HACTOWYMBOCTH B JOCTHXKEHUU IIeJield, TOTOBHOCThH K
NPEOJIOJICHUI0  TPYIHOCTEH;  YOEXKIECHHOCTh B  BO3MOXXHOCTH  TIO3HAHUS  TPUPOJBI,
HEO0OXOAMMOCTH Pa3yMHOI'0 MCIOJIb30BAaHUS JOCTHXKCHUN HAYKU U TEXHOJIOTUM JJIsI Pa3BUTHUS
00I11eCTBa;

yMeTh: YCTaHABIMBATh CBSI3b MEXKIY IIEIbI0O HW3YYEHUS XUMUU W TeM, JJIsI 4Yero oHa
OCYIIECTBIIICTCS (MOTUBAMH);

BBITIOJIHSITH POTHOCTHYECKYIO CAMOOIIEHKY, PETYIMPYIOIIYI0 aKTUBHOCTD JIMUHOCTH Ha JTare e
BKJIFOUEHHUS B HOBBIA BUJ JI€ATEILHOCTH, CBA3aHHBIM C HaYajIOM M3Y4YEHHUSI HOBOT'O y4eOHOTO
npeaMeTa — XMMHUHU; BECTH AUAJIOl HAa OCHOBE pPABHONPABHBIX OTHOLIEHHI W B3aMMHOIO
yBa)KCHUS; BBIJCISITH HPABCTBEHHBINH aCMEKT TOBEIECHHUS U COOTHOCUTH MOCTYINKH (CBOM M
JIPYTHUX JIOJEH) U COOBITUS C MPUHSATHIMHU YTUYECKUMH HOPMaMU;

B IpEAelaX CBOUMX BO3MOXHOCTEW MPOTHUBOACHCTBOBATH JEUCTBUAM M BIUSHUSAM, MpEN-
CTaBJISIIOIIUM YTPO3Y JKU3HH, 37J0POBBIO U 0€30MaCHOCTH JIMYHOCTH U OOIIIECTBA.
MeTanpeAMeTHBIMHU Pe3yJbTATAMH OCBOCHUS TAHHOH MPOIrPAMMBbI SIBJISAKOTCH:

* MPOBOJIUTH HEMOCPEICTBEHHOE HAOIIO/ICHNE;

* MO/ PYKOBOJCTBOM YUHUTENS OPOPMIISITH OTYET, BKIIIOYAIOIIMI OMUCAHUE HAOJIOJEHUS, €T0
pE3yIbTAaTOB, BHIBOJIOB;

* HCMOJB30BaTh TaKOW BHUJ MBICICHHOTO (MJ€aJbHOI0) MOJEIUPOBAHMS, KaK 3HAKOBOE
MOJeIMpoBaHuEe (Ha TpUMEpe 3HAKOB XHWMHYECKHUX JJIEMEHTOB, XHMHUYECKUX (opMmymn);
MCIIOJIB30BaTh TAKOW BHUJ MaTEepPHAIBHOTO (TPEIMETHOTO) MOJACIUPOBAHUS, KaK (PU3MUECKOE
MOJIEIMPOBaHUE (Ha MPUMEPE MOACIUPOBAHUS ATOMOB U MOJIEKYN);

* IOJIy4aTh XUMUYECKYI0 HHGOPMAIMIO U3 PA3IUYHBIX HCTOYHUKOB,;

® OnpcacIATh OOBEKT U aCIIEeKT aHaJIn3a 1 CHHTC3Aa,



* OMPEIEIIATh KOMIIOHEHTHI OOBEKTA B COOTBETCTBUH C ACTIEKTOM aHAIM3a U CHHTE3a,;

* OCYIIECTBIISATH KAUECTBEHHOE M KOJIMYSCTBEHHOE OMMCAaHNE KOMIIOHECHTOB O0BCKTA;

* OIIPENEIATh OTHOUIEHUS! O0BEKTA C APYTUMH O0BEKTAMU;

* OMPEICIIATH CYIIECTBCHHBIC MTPU3HAKH 00HEKTA.

B xo/1e 1oCcTH)EHUS TPEIMETHBIX Pe3yJIbTaTOB BBITYCKHUK HAYIUTC:

* WCTIOJL30BaTh MPU XapAKTEPUCTHKE BEIICCTB MOHATHSA: «aTOM», «MOJICKYJIa», «XUMUUYECKHUM
AIIEMEHT», «XUMHYECKHH 3HAK WM CHMBOJ», «BEIICCTBO», IIPOCTOE BEIIECTBOY», «CIOKHOE
BEII[ECTBO», «CBOMCTBA BEIIECTB», «XUMHUYCCKUE SBIICHUS», «(DU3UUCCKUC SBICHUSY,
«k03(pPUITUEHTBI», «HUHIEKCH», «OTHOCUTENIbHAs aTOMHAas Maccay, «OTHOCHUTEIIbHAs
MOJICKYJISIpHAas ~Macca», «MaccoBas OISl DJJEMEHTa»;, 3HaTh: TPEAMEThl  HM3y4YCHUs
€CTCCTBEHHOHAYYHBIX JTUCIUILINH, B TOM YHCIIe XUMUHU; XuMudeckne cumBoitbl: Al, Ag, C, Ca,
Cl, Cu, Fe, H, K, N, Mg, Na, O, P, S, Si, Zn, ux Ha3BaHHs 1 IPOU3HOIICHHUE;

* KJIACCH(UITMPOBATH BEIIECTBA 10 COCTaBY Ha MPOCTHIC U CJIOXKHEBIC;

* pa3nuyaTh: TeJla U BEIICCTBA; XMMHUCCKHUI 3JIECMEHT U IIPOCTOE BEIIIECTBO;

* ONMKCHIBATH: (DOPMBI CYIICCTBOBAHUS XMMHYECKUX DJIEMEHTOB (CBOOOJHBIC aTOMBI, MPOCTHIC
BEIIIECTBA, CJIOXHBIE BeliecTBa); TabmuuHyo ¢opmy Ilepuoanueckoid cUCTEMbl XMMUYECKUX
AJIIEMEHTOB; TIoJI0XkeHue 3nemenTa B Tabmiuie Jl. M. MenneneeBa, UCIONb3ys OHITHS KIIEPUOJIY,
«TpyIIay, «rJaBHAs MOATPYINA», «MO00YHAs MOATPYIIay; CBOMCTBA BEHIECTB (TBEPIBIX,
KUJKHX, Ta3000pa3HbIX);

* OOBSCHATH CYITHOCTh XMMHUYECKHUX SIBJICHUN C TOUKU 3PEHUSI AaTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YUCHUS
U UX MPUHIIUITHAIBHOE OTJIMYUE OT PU3NYECKUX SBICHUM;

* XapaKTepu30BaTh: OCHOBHBIE METObl M3YUYCHHUS E€CTECTBEHHBIX NUCHIUIUIUH (HaOII0JEHUE,
AKCIIEPUMEHT, MOJEIMPOBAHNE); BEIIECTBO IO €r0 XMMHYECKOW (opMylie COTJacHO IUIaHy:
KaueCTBEHHBI COCTaB, TUI BelIeCTBa (MPOCTOE WM CIIOXKHOE), KOJIMYECTBEHHBIM COCTaB,
OTHOCHUTEIbHAS MOJICKYJIIpHAs Macca, COOTHOIIIEHNWE MAacC 3JIEMEHTOB B BEIIECTBE, MACCOBBIC
JIOJTA DJIEMEHTOB B BEMIECTBE (/I CIIOKHBIX BEIECTB); POJIb XUMHH (TIOJOKHUTEIBHYIO U
OTPUIATEHHYIO) B )KU3HH YEIOBEKA, apTYMEHTHPOBATH CBOE OTHOIIIEHUE K ATOH mpobiiemMe;

* BEIYHCIISATh OTHOCUTEIFHYIO MOJICKYJISIPHYIO MAacCy BEIIECTBA K MACCOBYIO JIOJTF0 XUMHUUYECKOTO
AJIEMEHTA B COCTUHEHUSAX;

® IIPOBOJUTDH H&6JHOI[CHI/I$I CBOICTB BCIICCTB U ﬂBJ'IGHHfI, MMPOUCXOoAAIHNX C BECHICCTBAMM.



IHoy4yuT BO3MOKHOCTH HAYYHTHCS

oOpamatbest ¢ 1abopaTopHbIM 000PY/IOBaHUEM, COOJIO/IaTh MpaBUjia TEXHUKU OE€30MacHOCTH,
MPOBOJUTH MPOCTHIE XUMHYECKHE OIBITHI, HAOIIOIaTh 32 XMMUUECKUMU MPOIIECCAMU Ha yPOKe
U B OBITY U 0()OPMIIATH pe3yJIbTaThl HAOIIOIEHU, COOJIIOIaTh MPaBUiIa TEXHUKU 0€30MaCHOCTH

[P NPOBEJAECHUU HAOJIOICHUIM U TaOOPATOPHBIX ONBITOB.

I1l. COIEP)KAHHUE KYPCA BHEYPOUHOM JESTEJBHOCTH

I'naBa 1. Xumus B uenrpe ecrecrsoznanus (11 yacos)

XuMus Kak 4acTh ecTecTBo3HaHus. [Ipeamer xumun. @usnueckue tena u Bemiectsa. CBoMcTBa
BelecTB. [I[pumMeHeHre BenecTB Ha OCHOBE UX CBOMCTB.

HaGmonenne u skciepruMeHT Kak METOJbl M3y4eHHUs] €CTeCTBO3HAaHMS W xuMuu. HaOmronenue
KaK OCHOBHOM METOJI MO3HAHUS OKPYXKAIOIIETO MHUpa. YCJIOBHUS TMPOBEICHUS HAOIIOJCHUS.
I'mnote3a. Oxcmepument. BwiBon. Ctpoenue 1miamenu. JlaGopatopus u 000pymOBaHHE.
Ompenenenue TemMmnepaTryp B pa3HbIX 30HAX IUIAMEHU CIUPTOBKU C TMOMOIIBIO IU(POBOTO
JaTyrKa.

MopnenupoBanue. Mojenb, MoaenupoBaHue. OCOOEHHOCTH MOENIUPOBAHUS B Teorpadum,
¢uzuke, Omonoruu. Moxaenu B Ouonoruu. Mymsiku. Monenu B ¢dusuke. IiekrpodopHas
MmamnHa. ['eorpaduueckre Mozenu.

XHAMHUYECKHE MOJENH: TPEAMETHBIE (MOAEIN aTOMa, MOJIEKYJ, XAMUYECKUX U MPOMBIIICHHBIX
IIPOU3BOJICTB), 3HAKOBBIC, WM CHUMBOJIbHBIC (CHMBOJIBI 3JEMEHTOB, (OPMYIBI BEIIECTB,
ypaBHeHus peakiuii).[IpakTudeckas padbora «MoaenupoBaHuE MOJICKYI»

XUMHUYECKHE 3HAKU U (POPMYIIBl. XUMHYECKUM JIEMEHT. XUMHUECKHEe 3HaKH. 1IX 0003HaUeHMeE,
npousHomenue. Bxiag bepuemnnyca, [lanmbToHa B ONpeeieHHE XUMHWYECKHX CHMBOJIOB
snemMeHToB. Co3gaHue HOBBIX 3JEMEHTOB moJl pykoBoacTBoM 0. OranecsiHa. XuMUYECKHE
dopmynel  BemiecTtB. IIpocthle u  clokHBIE BemiecTBa. MHAEKCH W KO3 GUIIMCHTHI.
KayecTBeHHBIH M KOJMYECTBEHHBIM cocTaB BemiectBa. B.M. CeBepruH-aBTop mnepBoi
PYCCKOSI3bIYHOM XUMUYECKON HOMEHKJIATYPBI.

XuMmus u pusnka. Y HUBEpCATbHBIM XapaKTep MOJOKEHUN MOJIEKYISIPHO-KUHETUYECKOU TEOPHUH.
Nnen M.®. JlomoHocOBa, AppeHUyca O CTPOCHUH BelIECTB. [IOHATHS «aTOM», «MOJEKyIay,

«on». Crtpoenue BemecTBa. Kpucramimueckoe cCOCTOSIHME BellecTBa. Kpucraiuimdeckue



pemieTku TBepabIX BemecT. Auddysusa. bpoyHoBckoe aBmxkeHue. Bemectsa MONeKyasspHOTo U
HEMOJIEKYJISIPHOTIO CTPOCHHUS.

ArperaTtHble cocTosiHUA BeulecTB. [loHATHE 00 arperaTHOM COCTOSIHUU BemiecTBa. PU3NYECKue
U XMMUYEecKHe sABJIeHUd. ['a3000pa3Hble, )KUIKUE U TBEPJble BellecTBa. AMOP(HBIE BEIECTBA.
Onpenenenue TeMmmepaTypbl IUJIaBJICHUS BELIECTB C IOMOLIBI0 LU(POBOro JaTyMKa.
Omnpenenenue ¢ MOMOILIBI0 TU(GPOBOro JaTYMKA TEMIEPATYpPhl IUIABICHHS BEIIECTB C pa3HBIMU
KPUCTAJUIMYECKUMHU PEIIETKAMMU.

Xumus u reorpadusi. Ctpoenue 3emiu: siapo, ManTusl, kopa. Jlutocdepa. Munepainsl U ropHbie
nopojabl. MarmMatuyeckue M 0CaJlouHble (HEOpPraHWYEeCKMe M OpraHUYecKUe, B TOM YHCIE U
ropioune) mnoponabl. Bxmaag pycckux yuensix (CeBepruna, ['eca, JloxkydaeBa u nap.) B
MUHEpAJIOTHIO U TouBOBeneHue. OnpeneneHnue KUCIOTHOCTH TMOYB C MOMOIIBIO HU(PPOBOTO
JaTyuKa.

XumMus W Ouonorus. XUMUYECKHHA COCTaB >KMBOW KIETKH: HeopraHuyeckue (Boma W
MUHEpAJIbHBIE COJIM) M OpraHuyeckue (OCNKH, >KUPBI, YIIEBOJbI, BUTAMHUHBI) BEIIECTBA.
buonoruyeckas poib BoAbl B kuBod kieTke. @orocunte3. Xmopodusmt. Pons Tumupsizena B
u3ydeHuu porocunresa. buonornueckoe 3HaueHUE KUPOB, OEIKOB, FPUPHBIX MaCEll, YTIEBOIOB
Y BUTAMUHOB U1 KU3HEIESATEIIbHOCTH OPTraHU3MOB.

KauecTBeHHBIE peakuuu B XuUMHUU. Pacrnio3HaBaHue BELIECTB € IOMOIIBI) Kadye€CTBEHHBIX

peakuuii. AHanuTudeckuii curdan. OnpenenseMoe BEIIECTBO U PEAKTUB Ha HETO.

JdeMoHCcTpamumn

Komnekiust pa3nuuHbiX mpeaMeToB WM  Qororpaduii NpeaMeTOB €3 AIIOMUHHUS IS
WJUTIOCTPAIIUN UJIEU «CBOMCTBA — MPUMEHEHUE).

VYyebHoe o0opyaoBaHUE, UCTIOIB3YEMOE Ha YpoKax PU3KUKH, OMOIOTHH, Teorpaduu 1 XUMUH.
OnexktpodopHas MamuHa B fAeiicTBuU. [‘eorpadumyeckne w™ozenu (riaolyc, KapTa).
buonornyeckne momenu (MyJsKM OPraHOB M CHCTEM OPTaHOB PACTCHH, KUBOTHBIX U
yenoBeka). Gu3nueckne 1 XUMUIECKHE MOJIETH aTOMOB, MOJIEKYJI BEIECTB U KPUCTAIUTMYECKUAX
PELIETOK.

OObemMHBIC U IAPOCTEP’KHEBBIE MOJIEIN BOBI, YTICKUCIOTO ¥ CEPHUCTOTO Ta30B, METaHA.

OGp&SHBI TBEPABLIX BECHICCTB KPHUCTATIIMICCKOIO CTPOCHMA. MOI[GJ'II/I KPUCTAJNIMYCCKUX PCHICTOK.



Bona B Tpex arperaTHbIx cocTostHUsAX. KOMIEKIUS KPUCTALTU-YECKUX U aMOP(PHBIX BEIIECTB U
W31EJINN U3 HUX.

Komnnekuus MmunepanoB (Jla3yput, KOPyH, XaJIbKOMUPUT, (DIFOOPUT, TAJIHT).

Komnnekuus ropHbix mopo (rpaHut, pa3indHbie GOPMBbI KaldbIIUTa — MEJ, MPaMop, U3BECTHSIK).

Komnnekuus roprounx uckonaemMbix (HeTh, KAMEHHBIN YTOJIb, CIAHIIBI, TOPD).

JleMOHCTPAIHOHHBIE IKCIIEPUMEHTbI

N3yuyeHnune cTpoeHus miaMeHu.

CnupToBasi SKCTpaKIUs XJIOPOPHUIIIa U3 3€JICHBIX JIUCTHEB PACTCHUM.

«IlepennBaHue» yriaekucioro raza B CTakaH Ha ypaBHOBELIEHHBIX BECAX.

KauectBenHas peakiusi Ha kucyaopo. KauecTBeHHas peakius Ha YIJIEKUCIbIN ras.
JlaGopaTopHbIe ONbITHI

Pacnipoctpanenue 3amaxa 0J€KOJIOHA, JTyXOB WJIM J€30Jl0paHTa Kak mpoiecc auddysum.
PacTBopeHne nepMaHraHaTa Kajaus.

HaGmtonenne OpoyHOBCKOTO JIBUKEHUS YACTUUEK YEPHOU TYIIH 0] MUKPOCKOTIOM.
Huddy3us nepManranaTa Kajausi B *KeJIaTHHE.

Oo6napyxeHue 3pUpHBIX Maces B aneIbCMHOBONH KOPOUKe.

N3yudeHne rpaHuTa ¢ IOMOUIBIO YBEIUYUTEIBHOTO CTEKIIA.

Onpenenenue coaepkanusi BOAbl B pACTCHUU.

OOHapyxeHHue Maciia B CEMEHax IMOJICOTHEUHUKA U TPELKOro opexa.

OO6HapyxeHue Kpaxmasa B MIIEHUIHOU MYKe.

BiaumoneiictBie ackopOMHOBOM KHUCIOTHI ¢ iogom (ompeneneHue ButaMuHa C B pa3iMuHbIX
COKax).

[IpoayBanue BbLABIXAEMOIO BO3/lyXa YEPE3 U3BECTKOBYIO BOLY.

OO6HapyxeHne N3BECTKOBOW BOBI CPEIH PA3TUYHBIX BEIICCTB.

[Tpaktrueckas padota Ne 1. 3HakoMCTBO ¢ 1abopaTOpHBIM 000pyaoBaHuEM. [IpaBuiia TeXHUKH
0e30MacHOCTH.

[Tpaktrueckas padora Ne 2. Habnronenue 3a ropsiieit cBedoi

[Tpaktuueckas pabora Ne3 OmpepensieM TeMmrepaTypy IUIABICHUS BEMIECTB C MOMOIIBIO

UG POBOTO JaTUNKA



Jlomaninue onbIThI

N3roroBnenune moaenei MOJEKYJ XUMUYECKUX BEIIECTB U3 IJIACTUINHA.

Huddysus caxapa B BoJe.

OnBbITHI C MyCTOM 3aKPBITOM MJIACTUKOBOM OYTBUIKOM.

OO6HapyxeHHue Kpaxmaia B IPOJyKTaxX MUTAHUs; 10JI0Kax.

I'naBa 2. MaremaTuka B xumMumu (9 yacos)

OTHOCHUTENBHBIE aTOMHAsI U MOJIEKYJIsIpHAsi Maccbl. OTHOCUTENbHASI aTOMHAsI Macca 3JIEMEHTA.
MonekynsipHas macca. OnpenesneHue OTHOCUTEILHOW aTOMHOW MacChl XUMUUYECKHX 3JIEMEHTOB
no tabmuue J[. WM. MenneneeBa. HaxoxaeHue OTHOCHTENBHOM MOJIEKYJSIPHOM Macchl IO
dbopmysne BemecTBa Kak CyMMbl OTHOCHTEIBHBIX aTOMHBIX MAacC, COCTaBJISIFOIIMX BEIIECTBO
XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB.

MaccoBas 105151 3J€MEHTa B CII0KHOM BemlecTBe. [loHATHE 0 MaccoBOW J0Ji€ XHUMHYECKOIO
AJIEMEHTa B CJIOKHOM BEIECTBE M €€ pacueT no (opmyne Bemecta. Haxoxnenue Ghopmyibi
BEI[ECTBA MO 3HAYCHUSM MACCOBBIX JIOJICH 0Opa3yroIIUX €ro JIEMEHTOB (sl IBYX4YacOBOTO
U3Yy4EeHHs Kypca).

Uucteie BemectBa U cMecH. Yucteie BemecTtBa. CMecH. ['eTeporeHHble 1 TOMOTE€HHBIE CMECH.
["a3000pa3ubie (BO3ayX, MPUPOIHBIN ra3), skuakue (HedTh), TBepAble cMecH (TOpHBIE MOPOIBI,
KyJIMHApHbIE CMECU U CUHTETHYECKHE MOIOIIINE CPENICTBA).

O6beMHast gons raza B cMmecu. OrmpeneneHue oO0beMHON moim ra3za B cmecu. Cocras
aTMoc(epHOTo BO3/IyXa U MPUPOJHOrO Tra3a. PacueT oObemMa 0y ra3a B CMECH 110 €ro 00beMy
¥ Ha00OpOT.

MaccoBas 1oJis BemecTBa B pactBope. MaccoBast 1oJisi BemecTBa B pactBope. KoHneHTpaus.
PacTBopuTens u pactBopeHHOE BeniecTBo. PacyeT Maccel paCTBOPEHHOTO BELIECTBA 10 MaccCe
pacTBOpa U MacCOBOM J10JI€ PACTBOPEHHOI'O BEIECTBA.

Maccosas nons npumecei. [lonsTre o uncTom BemecTse U npumecu. MaccoBas 105151 IPUMECH
B 00pasiie ucxoaHoro BemectBa. OCHOBHOE BEIIECTBO. PacyeT Macchl OCHOBHOTO BEIIECTBA IO

MacCCC BCUICCTBA, COACPKAIICTO OIIPCACICHHYIO MaCCOBYIO JOJIIO HpHMCCGﬁ.

JdemoncTpanuun
Koutekuus paznuyHbIX BUAOB MpaMoOpa U U3JEJIU U3 HETO.

CwMmech PCYHOIO 1 CaxapHOro IICCKa U UuX Pa3acIICHUC.



Konnexkuus nedtu u HedTENPOAYKTOB.

Komneknust ObITOBBIX CMECEH.

JunarpamMmmMa coctaBa aTMOCc(epHOro Bo3ayxa. J{uarpamma cocrtaBa mpupogHOTO rasa.
Komnexuus «MuHepanbsl 1 TOPHBIE TOPOIBI».

JlomamHue OnbIThI

N3yuyenue coctaBa HEKOTOPBIX OBITOBBIX U (DapMalleBTUYECKUX MPENapaToB, COAEPKAIIUX
ONPEIIECIIEHHYIO OO0 IIPUMECEM.

[Ipaktuueckas pabora Ne 4. I[lpuroroBieHue pacTBopa ¢ 3aJaHHOW MaccOBOM poJei

PAaCTBOPCHHOTO BCIICCTBA.

I'nasa 3. SIBaenusi, npoucxoasiue ¢ Bemecrsamu (10 yacos)

Paznenenune cmeceit. CrnocoObl paszzenieHuss cMmeced M ouucTKa BemiecTB. Hekotopsie
NpOCTEHIINE CIOCOObl Pa3fesieHus] CMeceil: MpPOCEeUBaHUE, PA3ICICHHE CMECE IMOPOLIKOB
JKEJe3a U Cepbl

OTCTaWBaHME, JICKAHTalUsl, IECHTPUPYTUPOBAHUE, pPa3JICICHUE C IO-MOIIBI0 JICTUTEIbHOM
BOpOHKH, priibTpoBanue. OunbTpoBanue B 1adbopatopuu, ObITY U Ha ipou3BojicTBe. [loHsTHE O
dbunsTpate. Ancopbuus. [lonsarue 06 agcopOiuu u agcopobeHTax. AKTUBUPOBAHHBIN YTOJIb Kak
BaKHEUIIIUHA aIcOPOEHT. Y CTPOMCTBO MPOTUBOTA3A.

Juctuisinus, Win neperonka. JuctTmuianus (meperoHka) Kak Mmpouecc BbIIEJIEHUs BEIIECTBA
U3 JKUJKOU cMmecH. JIUCTHWIIMpOBaHHAs BoAa U 00JiacTu ee mpuMeHeHus. Kpucrannusanus niu
BeIMapuBaHue. Kpucrtamnuzanuss W BbelMapuBaHue B Jjabopatopuu (KpUCTALTU3ATOPHl H
dapdopoBbie Hamku A BblmapuBaHus) W npupone. Ileperonka nedTu. HedrenpomayKTsl.
@paklMOHHAS IEPETOHKA KUJIKOrO BO3AyXaA.

XUMUYECKHUE pEaKUMU. YCIOBUS TMPOTEKAHWS W TMPEKPAlICHHUS XUMHUYECKHX pPEaKIUu.
XHUMHUYECKHE PEaKIMU KaK MpOLEecC MPEBpallleHus] OJHUX BEUIECTB B Jpyrue. YcCIOBUS
MPOTEKAaHUs] XUMHUYECKUX peakuuid. CONpUKOCHOBEHUE (KOHTAKT) BEIECTB, HAarpeBaHUE.
Karanuzarop. Marnbutop. YmpaBieHwe peakmusiMud TOpPEeHHS. MoJeanupoBaHWE CHUHTE3a
JlebeneBa, peakuun 3uHuHA, peakuun KoHoBanoBa, cuHTe3a Broopma ¢ mnoMousio

IAapPOCTEPHKHEBBIX KOHCTPYKTOPOB.



[Ipu3Hakn xuMuyeckux peakuuid. [Ipu3HAKM XUMHYECKHX pEaKIWi: HM3MEHEHHUE IBETa,
o0Opa3oBaHuE 0CajJlKa, PaCTBOPEHHUE MOJIYYEHHOTO OCaJKa, BbIIECIECHUE ra3a, NOSBICHHUE 3amaxa,

BBIACIICHHUEC HUJIN IMOITIOICHUE TCIIJIOTHI. OHpGI[GJIGHI/IC TCMIICPATYPhbI

JdemoHncTpanuun

Ounbtp lloTTa. Boponka broxnepa. YcranoBka i1t GUIBTPOBAaHMS 10T BAKYYMOM.
PecniuparopHbie Macku U MapJieBble TOBA3KHU.

[IpotnBOras u ero ycTrpomcrBo.

Komnexuus «Hed1h u HepTenpoyKThI».

JIeMOHCTpallMOHHbBIE KCIIEPUMEHTHI

Paznenenue cmecu nopolka cepbl U KEIE3HBIX OMUIIOK.

Paznenenue cMecu nopoiika cepbl 1 necka.

Pa3genenue cMecH BOJIbI M PACTUTENBHOTO Macia ¢ MOMOIIBIO JEIUTENBHON BOPOHKH.
Pa3znenenue cmecu nepMaHranara v Juxpomara Kajiausi CHocoOOM KpHUCTaJUTU3aIUH.
B3anmopericTBue )ee3HbIX OMWIOK U IIOPOLIKA CEPBI IPU HAIPEBAHUM.

[lony4yeHue yrieKuciaoro rasa B3auMOJEHCTBUEM MpaMopa ¢ KUCJIOTOM M OOHApyXKEHHUE ero ¢
IIOMOLIBI0  U3BECTKOBOM BOAbl. KaramuTuueckoe paslioKeHUE IMEepOKCHIa BOAOpOAA
(xatanuzaTop — nuokcug Mapranua (IV)).

OO0Hapy)eHue pacTBOpa MIET0UX C TOMOIIBI0 HHIUKATOPA.

B3aumopelictBue pacTBopa IepMaHraHara Kajaus M pacTBOpa AUXpoMara Kajaus ¢ pacTBOPOM
CyJb(uTa HATPUSI.

BiaumoneiicTBue pacTBopa nepMaHraHaTa Kajausi C aCKOpOMHOBOM KUCIOTOM.

B3anmoperictBue xinopuaa xejesa ¢ JKeJITOM KPOBIHOU COJIBIO U THAPOKCUIOM HATPHS.

B3aunmopeiictBue ruapokcuaa xenesa (I11) ¢ pactBopoM CONIHON KUCTOTBHI.

JlaGopaTopHbIe ONbITHI

AJncopO1usi KyKypy3HbIMHU MAJIOYKAaMH MapOB MaXy4uX BEIIECTB.
N3yyeHue ycTpoincTBa 3aKUTAIKA U TJIAaMEHU.

JloManiHue OnbIThI

PaSI[CJ'ICHI/IC CMCCH CYXOI'0 MOJIOKA M pE€YHOI'O IICCKaA.



OTtcTanBaHue B3BECU MOPOILIKA JJI1 YUCTKU MOCY bl B BOJIE U €€ IeKaHTaIUs

AncopO1usi akTUBUPOBAHHBIM YIJIEM KpPacALIUX BEIIECTB METNCH-KOJIbI.

PactBopenue B Boje TabneTku acniupuna YIICA.

IIpurorosiieHre U3BECTKOBOU BOABI U OIIBITHI C

He. M3yuenune coctaa CMC.

[Tpaktuueckast padota Ne 5. OuncTka MOBapeHHON COJIH.

[Ipaktuueckas padora Ne 6. BolpamnBanue KpUCTAJIJIOB COMU (JIOMAITHUN SKCIIEPUMEHT).
[Ipaktuueckas padora Ne 7. MogenupoBanue cunresa Jlebenesa, peakuuu 3MHUHA,

peakunnKoHoBasloBa, cuHTe3a Bropia ¢ MOMOLIBIO MAPOCTEPKHEBBIX KOHCTPYKTOPOB.

I'maBa 4. Pacckasbl no xumuu (3 yaca)

Yuenndeckas koHpepeHius. «Boiaaromuecs pyccKue yIeHbIC-XUMUKH.

Konkypc cooOmiennii ywamuxcs. «Moe J00MMOe XUMHUYECKOE BEIIECTBOY
(OTKpBITHE, TOTy4YeHHE U 3HaueHue). KOHKypC ydeHHUeCKUX MPoeKkToB «VIMeHHbBIE

XAMUYECKHUE PEaAKIIUNY.

VI. TEMATUYECKOE IINTAHUPOBAHUE C YKABAHUEM KOJIMYECTBA

YACOB,0TBOJJUMBIX HA OCBOEHME KAXKJIOW TEMBI.

No | Conepxanue Komn-Bo yacos
TEOpUs | MpaKkTUKa | BCETO
1 XUMHS B IEHTPE €CTECTBO3HAHUS 6 5 11
2 MaremaTuka B XUMUHU 8 1 9
3 SBneHUs, IPOUCXOAAIINE C BEIIECTBAMHU 7 3 10
4 Paccka3bl o xumunn - 4 4
UTOI'O 21 13 34

2.2. YCJIOBUSA PEAJIN3ALIUU ITPOT'PAMMBbI
BHyTpeHHHMU YCIOBHSIMH peaIU3aLMU TPOTPAMMBI SIBJISIFOTCS

- HaJgu4Yue y4eOHOTo MOMEIISHMS IJIA MPOBEACHUS 3aHATUM M yUeOHbIE MapIIPYThl 3aHSATHM,
pazmeniénnrie B C3/0;

- HAJTM4Yue HeOOX0AMMOT0 0O0OPYA0BAHHMS IS MPOBEACHUS SKCIIEPUMEHTAIBHBIX 33144,



- HaJIM4UC HarJsiAHbIX HOCO6HI>1, TEXHUYICCKUX CPCACTB o6yquI/151, AUAAKTHYCCKUX MAaTCpPpHUaIOB
KTEMaM.

MartepualibHO-TEXHHUECKOe 00ecTeueHrne MporpaMmbl

B nepeuens 0060pynoBaHus 31aHus, B KOTOPOM OyJET peaiu30oBaHa JaHHas MporpaMma,
BXOJISIT:

1. IlepcoHanbHbIe KOMIIBIOTEPHI ¢ HAOOPOM LIUPPOBBIX JATYUKOB
2. MynbTumenuitHbIi npoektop B kadbunete (1 mit.)
3. OkpaH (1 mr.)
4. MOV (npunrep, ckanep, korup) (1 mt.)
5. Mukponaboparopus XUMHH
(15mrT.)6.JJaGoparopHas nocyaa
Nudopmarmonnoe odecrieyeHUE MPOTrpaMMBbl:

B mixone umeercs MMpE3CHTAINN, BUACOMATCPHUAJIbBI, MCTOINYCCKHUC N TUIAKTUICCKHUC
HOCO6I/I$I}IJISI IMPOBCACHUA BaHHTHﬁ, IMPOBCPKU U 3aKPCITIJIICHUA 3HAHUM 10 ImporpamMmme.

KanpoBoe obecrnieuenne nporpaMmmsi:

[Tporpamma peanusyercst Ha 6aze ['BOY «COII Ne6 r.Manro6ex» yuuteneMm XUMUH
BBICILICH KaTETOpHH, Megarornueckuii crax 6oinee 20 jer.

Cnmcok qurepatypbl

1. Tabpuensa O.C. KynmoBa A.B. Mertonuueckoe mnocodue k yueObnukam O.C.
INabpuensna. Xumus. - M.: Jlpoda, 2015 . — 224 c.

2. Tlporpamma ocHOBHOTo o0mero oOpa3oBaHUS 10 XUMHU. [ KIIACCHI.
ABTOpb1:O.C.I'abpuensn, I'.A. Hlunapesa.- M.,: Ipoda, 2012r.
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